KHOA HOC CAP TRUONG CUA GIANG VIEN

UNG DUNG NANG LUONG MAT TROI CHE BIEN NONG SAN,
THUY SAN, THUC PHAM, DUGC LIEU

Phan Vin Higp"
Tom tit

Bai tham ludn trinh bay cong nghé va thiét bi sdy dong g dung ndng heomg
mdt troi trong ché bién néng san, thuy san, thue pham va duege ligu. Nang heong mt
trai dgre g dung hiéu qua thong qua bdy nhiét mat tréi dé gia nhiét cho khong khi
bén trong buong sdy. Cdc vi sdy digc thiét ké nhiéu ting dat trén truc dirng chuyén
dong tron, gitip cho san phdam sdy khé rit dong déu ¢ moi vi tri ctia vi sdy va rit ngdn
thai gian sdy. Luéng khong khi treée khi vdo buong say diwege loc bui va tach dm bai
mdy tich am dat o ddu buong sdy. Mot phin khéng khi o cuéi buong sdy duge héi heu
vé ddu buong sdy thong qua bdy nhiét mdt tréi, giup gitr nhiét do say 6n dinh trong
buéng sdy. Cac dén cuc tim dai C bén trong buong sdy gitip khir vi sinh va ndm moc
trén san pham. Cac théng s6 say dwge tity chinh cho phit hop véi yéu cdu sdy cua cdc
san pham cu thé trén giao dién LCD ciia ti diéu khién.

Tir khéa: Say dong truc dieng; ndng lwong mdt troi; bdy nhiét mdt troi.

Dit vin dé

Viét Nam la mét trong sd rit it quoc gia trén thé giéi duge thién nhién wu dai
cac diéu kién dé phat trién nén san xuit nong nghiép. Tuy nhién, cic san phim néng
nghiép cua Viét Nam hién nay da phan la cac san phdm thé chua qua ché bién, gia tri
gia ting khong cao. Piy la mét trong nhimg nguyén nhin lam cho dai song cua ba
con nong dan hién tai vin con rat nhiéu kho khin.

Viét Nam ciing la quéc gia c6 nguon ning luong mat troi rat ddi dao, nén nhiét
trung binh trong nim va téng sd gi¢ ning trong nam kha cao (Bang 1). Tuy nhién,
viéc (mg dung ngudn ning luong sach va gin nhu vo tin nay chua hiéu qua, nhat la
trong linh vure ché bién va sau thu hoach.

Trong céc giai phap sy cic san pham nong nghiép dang ap dung tai Viét Nam,
giai phap say (mg dung ning lugng mit troi da duge ap dung nhumg méi dimg lai &
dang thé so la cac nha sdy (mg dung hiéu tmg nha kinh. Cac nha sdy nay khéng tan
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dung hiéu qua nguon ning lrong mit trév, chi siy tinh vi ngang, khong dicu tiét dugc
ludng tic nhin sy, khéng kiém sodt duge cic thong s6 say nén san phim sau say
khéng dat yéu ciu vé cam quan va chit hrong, khing khé dong déu gilta cac tang sy,
khing gia ting duge san hrong siy, khong ap dung cac giai phap tr déng hoa nén
khong ciit giam duge nhin cong san xudt, chi phi xdy dung co ban, ..

Bén canh do, cong ty Nhigt Mat Trii d3 o sdng ché bay nhiét mét trivi (g dung
vio viée siy bin, banh trang, hi tiéu, mién dong, ...& Ci Chi, Binh Duong, . Tuy
nhién, thiét ké biy nhiét mit tréi nay chura t6i wu nén hidu qua gia nhiét bing ning
lurgmg mdt trin khong cao, yéu ciu mit hﬁng Iép dat I:nali:.-' nhiét it lom (trén 1000 m2),
din dén nhimg kho khiin vé thi tuc xay dung cor ban va chi phi dau te cho oo s img
dung.

Bing 1: S0 liéu ve birc xa mit trivi tai Viét Nam

Gid nﬁng Curimg dé birc xa mdt

Ving trong nim  trivi (KWh/m?, ngay) Ung dung
Péng Bic 16001750 33-41 Trung binh
Tiy Bic 1 750-1800 4.1-49 Trung binh
Bic Trung Bo 1700-2000 46-52 Tot
Tiy Nguyén va Nam Trung B6  2000-2600 49-57 Rat tot
MNam Bd 2200-2500 43-49 Rat tot
Trung binh ca nude 1 700-2500 4.6 Tot

Sir dung hiu qua triét dé ngudn ning lwong mdt tri tip trung viée siy da dang
céc san phim nong nghiép, ning cao ning suat ché bién, dam bao cam quan chat lrong
vi cic tiéu chi an todn vé sinh thuc phim cia sin phim nong nghiép la muc tiéu
nghién ciru ché tao thiét bi say déng (mg dung ning lirgng mit trivi.

Niji dung nghién ciru
Thiét ké by nhigt mjt trii

Thiet bi gia nhiét rat hiéu qua tir ndng lugng mit tréi truc tiep bing bay nhiét
mdt trin. Higu qua gia nhiét cua thiét bi duoc gia ting nho viéc s dung tim
polycarbonate dic radt co 46 xuyén thau dnh sang 1én dén 95% phil bén trén biy nhiét
mdt tréri. Nhiét dd bén trong budng say duge gia ting thém tir 10°C dén 35°C so vai
nhiét d6 ngoai mbi trudmg tiy thei diém trong ngay. Nhiét 46 sy duoe kiém soat chit
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ch@ nho co ché cit ning/ che mua béng bat che hodc quat giai nhiét; bu nhiét bing
dién tro dot nhiét két hop véi mdy tach 4m va co ché hoi luu mot phin khi nong tir
cudi budng say.

Hiéu qua gia nhiét tir ndng lugng mit troi c6 duge nho vao thiét ké dic biét cua
Ix’iy nhiét mit troi. Bﬁy nhiét duoc thiét ké tir cic tim tole uén luon song (dé ting dién
tich tiép xic) va son mau den (dé ting kha ning hip thu nhiét mit tréri). Bao phu bén
trén cia biy nhiét 13 tim polycarbonate didc ruét trong suét, cho phép dnh sang xuyén
thau dén 95% va khong bi ran nirt, xuéng mau theo thoi gian. Nho yéu t6 ndy, tim
tole hap thu nhiét mt troi hiéu qua nhat trong diéu kién 6 ning.

Ludng khong khi hoi luu tir cudi budng sy di vao biy nhiét, tiép xic vai ca hai
mit trén va dudi cua tam tole nhd di doc theo lugn song trong mét khong gian t6i
thiéu, lay nhiét triét dé tir tim tole dé dét nong ludng khong khi nay trude khi tra vé
diu budng say.

bay nhiét

Hinh 1. Thiét ké biy nhiét mat troi vai luon séng doc theo chiéu hoi lwu cua ludng
khong khi trong budng siy

So voi hiéu img nha kinh truc tiép, khi dnh sang mit trén chiéu truc tiép vao mot
khong gian kin xuyén qua cac tim polycarbonate dic rudt, dot nong cac két cau kim
loai bén trong (cu thé 1a cic khung truc, cic vi sdy tang trén cung) thi hiéu qua gia
nhiét tir by nhiét mat troi voi thiét ké ddc biét nhir mé ta bén trén cao hon nhiéu lin.

Ning luong mit trii duge sir dung trung binh 9 gio mdi ngay (tir 7h dén 16h
hing ngay), vai cong suit birc xa trung binh ca nudc la 4.6kWh/m*/ngay tuong duong
vori cong sudt birc xa miat troi 1a 511Wh/m?. Nhur da biét, nhiét hoa hoi cua nuoce la
2264 kJ/kg tuong duong 679 Whikg. Nhur vy, néu hiéu suat sir dung nang luong mit
troi trung binh 80%, dé liy duoc 1 kg nuéce ra khoi san phiam trong 1 gi¢, cin mét
dién tich biy nhiét mat troi tuong (mg la 1.66 m”.
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Hinh 2. H¢ thong diéu huong tac nhin say
Khong khi siy tir ngoai méi truong di qua may tach am, tich bo 90% nudc va
toan bo bui ban, thdi vao budng siy. Mt phin khong khi néng diu cudi budng sy
duoc hoi luu qua bﬁy nhiét mit tréi vé dau buf‘)ng sfay.

MOi truc say duoc bo tri 02 quat théi khi dam bao phin phdi ludng khong khi
déu khdp tir ting trén cing dén ting dudi cing. Cac quat nay thdi ludng khéng khi
theo mot chiéu tir ddu budng say dén cudi budng siy, mét phin khong khi nong kho
cudi budng sy dugce hoi hru vé dau budng say di qua by nhiét mit tri, phin khong
khi néng am con lai s& dugc thoat ra ngoai bing cira s6 thoat am tr nhién va quat hat
dm dit & cudi budng siy.

Giai phap nay giir nhiét d6 budng sy rat n dinh va dam bao khong khi trong
budng say rat sach, dugc phan bd déu khip cic ting vi say. San phim siy khé rat dong
déu giira cac ting sdy ciing nhu giira cic vi tri khic nhau trén vi sy la nhé vao thiét
ké dic biét nay két hop voi giai phap say dong.

Thiét ké hé thong kiém soit nhiét dj bén trong bubng siy

Hinh 3. Mai che bat gitip kiém soat nhiét do buong sy
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Viéc kiém sodt thong s6 nhiét do bén trong budng siy & cic thoi diém ning khac
nhau trong ngay duogc thuc hién bing giai phap mai bat cit ning. Khi nhiét do trong
budng sdy vuot ngudmg cai dit cuc dai, mai che bat s& tu dong che phu budng siy dé
giam nhiét trong budng sy vé ngudmg cai dit. Giai phap nay gitp 6n dinh nhiét do
bén trong budng sy theo yéu ciu sdy timg san phim cu thé.

Trong diéu kién trii mura hay véan hanh budng sdy ban dém, bat che ciing tu dong
che phi budng sdy, trinh nuéc mua hay suong dém tac dong dén budng siy.

Thiét ké hé théng khir vi sinh, ndm méc

Céc dong vi sinh va nim moc phé bién trén thuc phim, thiy san va tréi cay,
duoc liéu s& duoc khir triét dé béng cong nghé deén cuc tim dai C (UVC). Mai truc séy
dimg dugc bo tri tir 1 dén 3 dén UVC cong suit 40W mdi dén tiry theo yéu ciu khir
vi sinh hay nam méc. O dai budc song tir 186 nm dén 210 nm, cac dén UVC nay sé
oxy hoa khong khi trong budng siy tao ra khi ozone. Khi ozone tic dong 1én bé mit
ctia san pham, khir vi sinh va nam méc. Tac dung khir vi sinh hay nim mdc hiéu qua
nhit khi nhiét do trong budng sy & mirc trung binh dudi 40°C.

Giai phap khir vi sinh hay nim mdc bing dén UVC két hop véi budng siy kin,
loc bui khong khi gitup san phfim s:‘iy sach tuyét d6i, dat hau nhur tit ca céac chi tiéu vé
sinh an toan thuc phim.

Hinh 4. Hé thong dén UVC khir vi sinh, nim mdc trong budng sy
Thiét ké gian siy dong truc dimg
San phim say dugc dit vao cic vi sdy nhiu ting trén cic truc thing dimg gin
cb dinh trong budng sdy hodc gin trén cac xe sdy. Moi truc dirng gin tir 15 - 20 ting,
gidp gia ting san lugng lén 1500% - 2000% so vai dién tich phoi ndng twong img.
Céc vi sdy nay chuyén dong tron lién tuc quanh truc dimg véi toc d6 chim co thé tiy
chinh dugc théng qua bién tin, gidp san phim siy khé rit dong déu va rit ngin duoc
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thori gian say 30% so véi phoi ning hodc say tinh vi ngang ¢ cing nhiét do say.

Cic vi sy nén duoc thiét ké dang hinh vuéng dé t6i wu héa khong gian cua
budng sdy. Cac vi sdy nay dugc thao tac dura vio hay lay ra khoi truc dimg bing mang
truot. Ngudi van hanh mé cira budng say. khéng cin di vao trong budng sy vin dé
dang thao tic véi cdc vi say nay. Thiét ké nay cho phép tan dung ngudn vi sy sin co
clia co s¢r (43 dung giai phap phoi ning trude d6), giam gia thanh diu tu cho thiét bi
va dam bao cac tiéu chi an toan vé sinh thuce phfim khi thao tic vén hanh thiét bi sﬁy.

| FEREELEL T

Hinh 5. Thiét ké gian siy déng truc dimg
Thiét ké hé thing diéu khién va gidam sat
Cic thong so say dugc cai dit, giam sat va diéu khién rit don gian trén man hinh
giao dién LCD bing cic ddng tic cham man hinh. Thiét ké nay cho phép diéu chinh
cic thong sb sdy phi hop cho nhiéu san phim siy da dang khic nhau va c6 thé gitp
ba con sdy thir cic san pham lin diu dugc siy, tir d6 ghi nhén lai b thong sd say toi
wu nhit cho méi san pham cin siy.

Y 10:5

Hinh 6. Giao dién diéu khién, giam sat va hién thi bing LCD
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it JSuning, Jhaomiekor, Mooy el
Hinh 7. So d6 khéi mach diéu khién

- Khéi Sensors bao gdm cac cam bién anh sang, mua, do am, nhiét dé, c6 chirc
ning chuyén doi nhiét d6 va dé 4m cam bién duoc bén trong budng siy sang gid tri s6
v giri dén MCU.

- Khdi Real time cung cip gi tri thoi gian thuc cho MCU trong qui trinh xir 1y
cic cong doan say, khir vi sinh, phan biét ngay, dém, .

- LCD loai TFT c6 tich hop cam (mg dién tro. Ngoai chirc ning hién thi cac
théng tin hoat dong cua hé théng, LCD nay con la noi dé nguai diéu khién tuong tac
vii MCU (thay déi toc d6 déng co, thay doi thoi gian siy, thoi gian khir vi sinh, diéu
khién bat che mua, ngudng sang - t0i,....) qua cam (mg dién tro.

- Driver Fan la module trung gian giip MCU diéu khién toc dé quat thoi khi,
quat hit khi dé diéu khién ludng luu chuyén cua tic nhan siy trong budng say.

- Hé thc‘mg séy dong thuc hién dua trén co cdu xoay tron cua dong co chinh
(Motor). Pong co nay sir dung loai 220 VAC giam toc két hop vai bién tan, duoc diéu
khién tir MCU qua module Relay va Contactor.

- Dién tro nhiét (Thermistor) sir dung loai 220VAC - 1kW cung cz‘ip nhiét bd
sung cho budng siy khi troi thidu ning hodc vao ban dém, dién tro nhién nay ciing
dugc diéu khién tir MCU qua module Relay va Contactor.

- UV lights la cac dén chiéu tia cuc tim dai C ¢6 chirc nang khir vi sinh hay nim
moc cho san pham siy, cac dén nay chi hoat dong trong khung gi¢r dinh trude & nhiét
do thip dé phat huy hiéu qua.

- Hé théng bat che mua/ néng (Awning) co thé hoat dong tr dong va/ hodc thu
cong. sé che bui"mg sz‘iy lai khi nhiét d6 qua ngudmg cai dat, khi c6 mua hodc khi khong
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co ndng (ban dém) gitp ting cudng hidu suat hé thong. Ngudi gidm sit co the diéu
khién bat che nay dira vao cic twomg tic trén LCD.

- Khéi MCU la vi diéu khién trung tim diéu khién moi hoat dong cua hé Ihr‘:nng,
sir dung loai Atmega 2560 hodic Atmega 328 vii tu diém: 46 6n dinh cao, hé teg nhiéu
chuiin giao tiép, dé dang trong ldp trinh va cai dit,. ..

- 0 hoat dong thing thuimg, MCU s2 doc dif liéu tir cam bién va IC théi gian
thure tir d6 diéu khién cic module khic theo cac thong s0 cai dit trudc tr LCD. Moi
hoat déng trong buong say s& hién thi trén LCD dé ngudi sir dung gidm sat, ngodi ra
ci thé hiéu chinh cac cai dit théng qua tim cam img trén LCD.

Ciic wu diém ndi bit cia thiét bi va cing nghé

Thiét bi say déng img dung niing lrong mét trii d3 duge nghién cim phat trién va
trién khai thuong mai hoa thinh cong trén thi trudng voi nhiéu wu diém ndi bit nhu
sau:

= U ng dung ning luong mét trin hiéu qua nhit nhiév thiét ké dic biét cia I:uﬁ:.-' nhiét
mdt tréi va hidu qua xuyén thau anh sing bén vimg cia vit liéu polycarbonate dic
rudt.

» Tiét kiém niing luong lén dén 80% so v sdy bom nhiét bing dién & clng céng
sudt sdy.

» Cong nghé siy dong gia ting dé dong déu cia san phim gin nhu tuyét doi so
v giai phap say finh vi ngang, dong théi cit giam nhin céng dao vi say, dio xe say.

» Céng nghé tich 4m ngd vao cho phép sy & tim nhiét d6 trung binh thap, san
phim sau say tuomg diong nhur céng nghé say lanh.

* Pat tit ca cae tiéu chi v& sinh an todn thue p]ﬁm nher thiét ké I:rurl:nng 55}' kin,
khong khi duoc loc bui, tach nude trude khi dua vao I:nuﬁng 55}.-' vii khir vi sinh, nidm
moc trire tiép trong buong siy bing cong nghé dén cuc tim dai C.

¥ Cung cip cac thiét bi siy da dang cong suat: tir quy mé cong nghiép dén quy
mé hé gia dinh v gia thanh ré hon thiét bi cliing cong suit cia cac doi thi canh tranh.

# Tiétkiém khong gian xiy dung, tiét kiém nhiin cong.

» Tinh da ning va bén virng cla thiét bi,
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Két luin

Vi thiét ké ddc biét cia by nhiét mit trivi, keét hop véi cong nghé say dong truc
dimg va sir dung may tach dm & ngd vio cia budng siy, thiét bi siy dong img dung
ning lugng mit trén d3 giai duge bai todn sir dung hiéu qua nhat ngudn ning hrong
sach va gﬁn nhir v tin coa dit nudc phuc vu cho viéc ché bién cic san p]ﬁm nong
nghigp. Thiet bi va cing nghé tiét kiém dién ning, tiet kiém nhéin cong, tiet kiém mdt
bing xiy dung, ting san lrgng say lén nhiéu lan, gia ting chat lugng cia cic san phim
sau sdy, bao vé mbi truong va phii hop vai yéu ciu phat trién xanh, sach, bén vimg.
Tinh da ning, dé vin hanh, da dang vé cong suit ché bién cia thiét bi s2 gop phin
khéng nhé vao viée phat trién cong nghé ché bién, cng nghé sau thu hoach cia nén
nong nghiép Viet Nam.

Tii ligéu tham khao
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